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1 INTRODUCAO

O presente memorial trata do projeto estrutural de concreto e da cobertura em estrutura
metalica do SESC “congelados”, localizado na R. José Maria da Luz n? 163, no bairro José Mendes em
Floriané6polis

Trata-se de uma edificagdo existente que passara por processo de reforma, perfazendo uma area
total de 405,74 m?2.

Os servigcos ndo aprovados, ou que se apresentarem defeituosos em sua execugdo, serdo
demolidos e reconstruidos por conta exclusiva do CONTRATADO. Os materiais que ndo satisfizerem as
especificagdes, ou forem julgados inadequados, serdo removidos do canteiro de servico dentro de
quarenta e oito horas a contar da determinacdo do Fiscal da obra.

0 CONTRATADO, ao apresentar o preco para esta construcao, esclarecera que:

A. Esta ciente de que as recomendacdes constantes das presentes especificacdes prevalecem
sobre os desenhos decorrentes de alteracdes introduzidas, que prevalecem sobre os itens constantes
em planilha quantitativa.

B. Nao teve duvidas na interpretagdo dos detalhes construtivos.

2 ORIENTACOES GERAIS
01. Disposi¢coes Preliminares.

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para o cumprimento das metas
estabelecidas para a execugdo dos servicos.

Para efeito das presentes especificacdes, o termo CONTRATADA define o proponente vencedor
do certame licitatério, a quem sera adjudicado o objeto da licitaciio, o termo FISCALIZACAO define a
equipe que representara o CONTRATANTE, perante a CONTRATADA e, a quem este ultimo dever-se-a
reportar, e o termo CONTRATANTE define o SESC-SC. Serd sempre suposto que esta especificacdo é de
inteiro conhecimento da empresa vencedora da licitacao.

Na execucao de todos os projetos e servicos a CONTRATADA devera seguir as Normas Técnicas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —ABNT e as normas citadas no decorrer destas
Especificagoes.

A execucdo de todos os servigos obedecera rigorosamente as indicagdes constantes no projeto,
conforme plantas, além das prescri¢des contidas neste memorial, e demais documentos integrantes do
contrato.

02. Discrepancias, Prioridades e Interpretacoes.

Em caso de duvidas quanto a interpretacdo do Memorial Descritivo, Projetos, Detalhes e/ou das
instrucdes de concorréncia, deverdo ser consultados os Profissionais Responsaveis ou a
CONTRATANTE, nesta ordem.

Em casos de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes prevalecerdo sempre os de maior
escala.

Em casos de divergéncias entre detalhes e desenhos e este Memorial Descritivo prevalecerao
sempre os primeiros.

Em casos de divergéncia entre cotas de desenhos e suas dimensdes medida sem escala
prevalecerdo sempre as primeiras.

Todos os detalhes constantes dos desenhos e ndo mencionados neste Memorial Descritivo, assim
como os detalhes aqui mencionados e, ndo constantes dos desenhos, serao interpretados como fazendo
parte integrante do projeto.

Nenhuma alteracdo nos desenhos fornecidos, bem como nessas especificacdes pode ser feita sem
consulta prévia e autorizacdo por escrito dos autores do projeto e aprovacio da CONTRATANTE. A
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FISCALIZACAO poderd impugnar qualquer trabalho feito em desacordo com os desenhos e
especificagdes.

A CONTRATADA se obriga a tomar conhecimento e consultar todos os projetos antes e durante
a execucdo de quaisquer servicos.

3 ORIENTACAO GERAL E FISCALIZACAO

A CONTRATANTE manterd prepostos seus, convenientemente credenciados junto a
CONTRATADA com autoridade para exercer,em nome da CONTRATANTE, toda e qualquer acao
de orientacao geral, controle e fiscalizacao das obras e servicos de construgao, exercidos pela
CONTRATADA.

As relacdes mutuas, entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA, fornecedores e
empreiteiros serdo mantidas por intermédio da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA se obriga a facilitar meticulosa fiscalizacdo dos materiais e execucdo
das obras e servicos contratados, facultando a FISCALIZACAO, o acesso a todas as partes das
obras contratadas. Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a fiscalizacdo em oficinas, depdsitos
ou dependéncias, onde se encontrem materiais destinados a construcao, servicos e obras em
reparo.

Fica assegurado a FISCALIZACAO o direito de ordenar a suspensio das obras e servigos
sempre que estes estiverem em desacordo com os projetos e especificacoes. A CONTRATADA
se obriga a retirar da obra, imediatamente apds o recebimento da comunicacdo em diario de
obra, qualquer empregado que venha a demonstrar conduta nociva ou incapacidade técnica.

Os servicos a cargo de diferentes firmas serdo articulados entre si de modo a
proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto.

As planilhas com os servigos fornecidos pela CONTRATANTE devem obrigatoriamente
ser conferidas pelo LICITANTE, antes da entrega da proposta na fase licitatéria, ndo sendo
aceitas quaisquer reclamacgdes ou reivindicacdes apds a obra contratada.

A CONTRATADA fornecera os equipamentos, os materiais, a mao de obra, o transporte e
tudo mais que for necessario para a execugao, a conclusdo e a manutencao dos servicos, sejam
eles definitivos ou temporarios.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos, comprovadamente
de primeira qualidade e, estarem de acordo com as especificacdes, devendo ser submetidos a
aprovacdo da FISCALIZACAO, com exce¢do de eventuais servicos de remanejamento onde
estiver explicito o reaproveitamento.

A CONTRATADA devera submeter a FISCALIZACAO amostras de todos os materiais a
serem empregados nos servigos, antes de executa-los. Se julgar necessario, a FISCALIZACAO
podera solicitar a CONTRATADA a apresentacao de informagao por escrito, dos locais de origem
dos materiais ou de certificados de ensaios relativos aos mesmos.

A CONTRATADA devera providenciar a aquisicdo dos materiais tdo logo seja contratado,
visando o cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A FISCALIZACAO ndo
aceitara a alegacdo de atraso dos servigos devido ao nao fornecimento dos materiais pelos
fornecedores.

Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneracdo aos servigos aqui
descritos, os custos respectivos deverao estar incluidos nos precos unitarios e/ou no global
constantes da proposta da CONTRATADA.
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Quaisquer outros custos, diretos ou indiretos, que sejam identificados pelo licitante para
a execucdo dos servigcos deverdo ser incluidos no orcamento, e nunca pleiteados durante a
execucao da obra como acréscimo de novos servicos.

O BDI - Beneficios e Despesas Indiretas, conforme prevé a legislacdo, devera ser
destacado em item proprio na planilha or¢amentaria, nao devendo fazer parte da composicao
dos precos unitarios.

A equipe técnica da CONTRATADA, responsavel pelos servicos, devera contar com
profissionais especializados e devidamente habilitados para desenvolverem as diversas
atividades necessarias a execucdo da obra. A qualquer tempo, a FISCALIZACAO podera solicitar
a substituicdo de qualquer membro da equipe técnica da CONTRATADA, desde que entenda que
seja benéfico ao desenvolvimento dos trabalhos.

Quando houver necessidade de movimentar ou modificar equipamentos elementos
existentes na obra, a fim de facilitar a execucao de seus servicos, a CONTRATADA devera
solicitar previamente a FISCALIZACAO autorizacio para tais deslocamentos e modificagdes.

Possiveis indefinigdes, omissdes, falhas ou incorre¢des das especificacbes ora
fornecidas, ndo poderao, jamais, constituir pretexto para a CONTRATADA pretender cobrar
"servicos extras" e/ou alterar a composicdo de pregos unitarios. Considerar-se-3,
inapelavelmente, a CONTRATADA como altamente especializada nas obras e servicos em
questdo e que, por conseguinte, devera ter computado, no valor global da sua proposta,
também, as complementacdes e acessOrios por acaso omitidos nas especificacdes, mas
implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todos os materiais, pecas, etc.

A CONTRATADA devera remover todo o entulho do local da obra e faz era limpeza
completa apds a finalizacao da execucdo do servico. A CONTRATADA devera responsabilizar-se
por quaisquer danos provocados no decorrer dos servigos ou em consequéncia destes, arcando
com os prejuizos que possam ocorrer com o reparo desses danos.

A inobservancia das presentes especificacdes técnicas e dos projetos implica a ndo
aceitacao parcial ou total dos servicos, devendo a CONTRATADA refazer as partes recusadas
sem direito a indenizacao.

0 material equivalente com o mesmo desempenho técnico a ser utilizado devera ser
apresentado com antecedéncia a Fiscalizacdo para a competente autorizacdo, a qual serd dada
por escrito em Oficio ou no Livro de Ocorréncias.

Ficara a critério da FISCALIZACAO, exigir laudo de Instituto Tecnolégico Oficial para
comprovacao da equivaléncia técnica, ficando desde ja estabelecido que todas as despesas
serdo por conta da CONTRATADA, ficando vedado qualquer repasse paraa CONTRATANTE.

4 INSTALACAO DA OBRA

Ficardo a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas
correspondentes a seguranca e as instalacdes provisoérias da Obra, compreendendo o
aparelhamento, maquindrio e ferramentas necessarias a execucdo dos servigos contratados,
bem como: andaimes, tapumes, cercas, instalacdes provisdrias de sanitarios, eletricidade, agua,
etc. A CONTRATADA devera instalar em local visivel as placas da obra, de acordo com as
exigéncias da Prefeitura, assim como manter disponivel na obra cépia dos projetos
arquitetonico e complementar, ARTs e RRTs, Alvara e Diario de Obra.
01. Limpeza
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Definicdo: Os servigos limpeza serdo executados objetivando a remover, das areas
destinadas ao rebaixamento do nivel do terreno e o recebimento de aterros, as obstrucdes
naturais e artificiais, que porventura existirem tais como, arbustos, tocos, entulhos ou
matacoes.

02. Escavacao:

Definicdo: Cortes sdo setores do nivelamento do terreno cuja implantacao requer escavagao
de materiais que constituem o terreno natural desde o nivel requerido até a altura resultante
do projeto arquitetdnico ou da inclinacdo dos taludes de corte, nas areas definidas na planta e
cortes.

Equipamentos: Sera executada com o uso de equipamentos adequados, que possibilitem a
execucao simultanea de cortes e aterros, tais como, tratores conjugados a carregadores frontais,
retroescavadeira, escavadeira de lanca, caminhdes basculantes.

Execucdo: A operacdo serd precedida da execucdo dos servicos de limpeza. O
desenvolvimento da operacdo de terraplenagem se processara sob a previsdo da utilizagdo
adequada ou rejeicao dos materiais extraidos. Assim serdo transportados para a constituicdes
de aterros, os materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuada nos cortes, sejam
compativeis com as especificacdes da execugdo de aterros. Constatada a conveniéncia técnica
e econdmica da reserva de materiais escavados nos cortes para a confeccdo das camadas
superficiais da plataforma, sera procedido o deposito dos referidos materiais para a utilizagao
oportuna. Desde que aconselhavel técnica e economicamente, as massas em excesso, que
constituiriam o bota-fora, devem ser integrados aos aterros, constituindo alargamento da
plataforma, adogamentos dos taludes a berma de equilibrio.

Havendo qualquer necessidade de trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundagdes
e outras partes da obra, como enchimento de pisos e passeios, estes deverdo ser executados
com material escolhido, sem detritos vegetais ou entulhos de obra, em camadas sucessivas de
20 centimetros de espessura no maximo, Umidas e energicamente apiloadas. Fica a cargo da
CONTRATADA todo e qualquer transporte de materiais, tanto a utilizar como excedentes,
independente da distancia de transportes e tipo de veiculo utilizado
03. Locagdo daobra

Feita a limpeza do terreno, serd procedida pela CONTRATADA, a locacdo da obra, que
deverd obedecer rigorosamente as indicacdes do projeto especifico da implantagdo. A
CONTRATADA sera responsavel por qualquer erro de alinhamento e/ou nivelamento.

Todo dispositivo de memoria da locagdo, auxiliar da construgdo, deve ter vida util, em
perfeita operagao, compativel como prazo previsto para uso, sem deformagcdes ou
deslocamentos.

5 CRITERIOS GERAIS DE PROJETO
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01. Normas Técnicas De Referéncia

Cédigo Titulo

ABNT NBR 05674:2024 | Manutengdo de Edificagcoes

ABNT NBR 06118:2023 | Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT NBR 06120:2019 | Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacdes

ABNT NBR 06123:2023 | Forcas devidas ao vento em edificacdes

ABNT NBR 08681:2003 | Acdes e seguranca nas estruturas - Procedimento

ABNT NBR 14432:2001 | Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagoes - Procedimento

ABNT NBR 15200:2024 | Projeto de estruturas de concreto em situacdo de incéndio

ABNT NBR 15421:2023 | Projeto de Estruturas Resistentes a Sismos - Procedimento

ABNT NBR 15575:2013 | Coletdnea de Normas Técnicas - edificagdes Habitacionais -
Desempenho

02. Normas Complementares

Cédigo

Titulo

ABNT NBR 7680:2015

Concreto - Extragdo preparo ensaio e andlise de testemunhos de
estruturas de concreto - Parte 1 - Resisténcia a compressdo axial

ABNT NBR 12655:2022 | Concreto de cimento Portland - Preparo controle recebimento e
aceitagdo - Procedimento
ABNT NBR 14037:2024 | Diretrizes para elaboragdo de manuais de uso, operagdo e

manutengdo das edificagdes - Requisitos para elaboragdo e
apresentacdo dos contetidos

ABNT NBR 14931:2023

Execucdo de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT NBR 15696:2009 | Formas e escoramentos para estrutura de concreto - Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos
ABNT NBR 16280:2024 | Reforma em edificagdes - Sistema de gestdo de reformas - Requisitos

03. Normas Especificas

Cédigo Titulo

ABNT NBR Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos
6136:2016

ABNT NBR Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido -
7187:2021 Procedimento

ABNT NBR Carga mdvel rodovidria e de pedestres em pontes, viadutos, passarelas e
7188:2024 outras estruturas

ABNT NBR Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
8800:2008 edificios

ABNT NBR Projeto e execugdo de estruturas de concreto pré-moldado

9062:2017
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ABNT NBR Vistorias de pontes e viadutos de concreto - Procedimento

9452:2016

ABNT NBR Prova de carga em estruturas de concreto armado e protendido -
9607:2012 Procedimento

ABNT NBR Aparelhos de apoio de elastomero fretado

9783:2013

ABNT NBR Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
14323:2013 edificios em situagdo de incéndio

ABNT NBR Lajes alveolares pré-moldadas de concreto protendido - Requisitos e
14861:2011 procedimentos

ABNT NBR Alvenaria estrutural - Blocos de concreto - Parte 1 e 2

15961:2020

ABNT NBR Alvenaria estrutural - Blocos cerdmicos - Parte 1 e 2

15812:2010

ABNT NBR Parede de concreto moldada no local para a construgdo de edificagdes
16055:2012

ABNT NBR Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
16239:2013 edificagoes com perfis tubulares

ABNT NBR Reforma em edificagdes - Sistema de gestdo de reformas - Requisitos
16280:2015
04. Recomendacées

Cédigo Titulo

ABECE 001:2015 | Andlise de Casos de Ndo Conformidade do Concreto

ABECE 002:2015 | Avaliagdo Técnica do Projeto

ABECE 003:2015 | Memorial Descritivo do Projeto Estrutural

05. Exigéncias De Durabilidade

Entende-se por Vida Util de Projeto, o periodo estimado de tempo para o qual este
sistema estrutural esta sendo projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho da NBR
15575-2.

Foram considerados e atendidos neste projeto os requisitos das normas pertinentes e
aplicaveis a estruturas de concreto, o atual estdgio do conhecimento no momento da elaboracao
do mesmo, bem como as condi¢des do entorno, ambientais e de vizinhanga desta edificagdo, no
momento das defini¢cdes dos critérios de projeto.

Outras exigéncias constantes nas demais partes da NBR 15575, que impliquem em
dimensdes minimas ou limites de deslocamentos mais rigorosos que os que constam da NBR
6118, para os elementos do sistema estrutural, deverao ser fornecidas pelos responsaveis das
outras especialidades envolvidas no projeto da edificacdo, sendo estes responsaveis por suas
definigoes.

Para que a Vida Util de Projeto tenha condi¢des de ser atingida, se faz necessario que a
execucao da estrutura siga fielmente todas as prescricdes constantes neste projeto, bem como
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todas as normas pertinentes a execucdo de estruturas de concreto e as boas praticas de
execucao.

O executor das obras devera se assegurar de que todos os insumos utilizados na
producdo da estrutura atendem as especificacdes exigidas neste projeto, bem como em normas
especificas de produgdo e controle, através de relatdrios de ensaios que atestem os parametros
de qualidade e resisténcia; o executor das obras devera também manter registros que
possibilitem a rastreabilidade destes insumos.

Eventuais ndo conformidades executivas deverdo ser comunicadas a tempo ao
Projetista, para que venham a ser corrigidas, de forma a ndo prejudicar a qualidade e o
desempenho dos elementos da estrutura.

Atencdo especial devera ser dada na fase de execuc¢ao das obras, com relacdo as areas de
estocagem de materiais e de acessos de veiculos pesados, para que estes ndo excedam a
capacidade de carga para as quais estas areas foram dimensionadas, sob o risco de surgirem
deformacgdes irreversiveis na estrutura.

A proprietdaria devera incluir no Manual de Uso Operacdo e Manuteng¢do dos Iméveis, a
ser entregue aos usuarios do imovel, instrucdes referentes a manutencdo que devera ser
realizada, necessaria para que a Vida Util de Projeto tenha condi¢des de ser atingida, conforme
anexo itens 01 e 02 deste documento.

Desde que haja um bom controle e execugdo correta da estrutura, que seja dado o uso
adequado a edificacdo e que seja cumprida a periodicidade e correta execu¢do dos processos
de manutencao especificados no Manual de Uso, Operagcao e Manutencdo dos Imoveis, a Vida
Util de Projeto do sistema estrutural tera condi¢des de ser atingida e até mesmo superada.

A Vida Util de Projeto é uma estimativa e ndo deve ser confundida com a vida ttil efetiva
ou com prazo de garantia. Ela pode ou nao ser confirmada em func¢ao da qualidade da execuc¢ao
da estrutura, da eficiéncia e correcdo das atividades de manutencao periddicas, de alteracdes
no entorno da edificacdo, ou de alteragdes ambientais e climaticas.
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06. Classe De Agressividade

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de = Risco de
. - Classificacao geral do tipo de . ~
ag::;:ﬂ::ie Agressividade ambiente para efeito de projeto detzz; Latﬁ:: da
Rural o
| Fraca Insignificante
Submersa
I Moderada Urbana a.b Pequeno
Marinha @
1] Forte ) Grande
Industrial @ P
_ Industrial & ¢
\" Muito forte . Elevado
Respingos de maré

2 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitorios, banheiros, cozinhas e areas de servigco de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regioes onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

A justificativa para a adogao da classe de agressividade indicada acima é a localizacdo

da estrutura projetada.

Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto @ Tipobec
| Il 1] Y
Relacao CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em

massa CcP <0,60 <0,55 <0,50 <0,45
Classe de concreto CA >C20 >C25 > C30 > C40
(ABNT NBR 8953) CP >C25 >C30 >C35 > C40

a8 O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.
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Tabela 7.2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac =10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)

Componente ou 1 n m LAV

Tipo de estrutura elemento

Cobrimento nominal
mm

Laje P 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50

Concreto armado
Elementos

estruturais em 30 40 50
contato com o solo 9

Concreto Laje 25 30 40 50
protendido @ Viga/pilar 30 35 a5 55

Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para a face superior de lajes e vigas que serao revestidas com argamassa de contrapiso, com
revestimentos finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento como
pisos de elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela
podem ser substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal 2 15 mm.

Nas faces inferiores de lajes e vigas de reservatdrios, estacoes de tratamento de agua e esgoto, condutos
de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente agressivos,
a armadura deve ter cobrimento nominal 2 45 mm.

No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacao, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

Tabela existente na ABNT NBR 6118:2023.

07. Observacido Importante Quanto a Durabilidade

Deve ser garantida a resisténcia do concreto correspondente a Classe de Agressividade,
independente da capacidade de a estrutura absorver valores menores, quando da verificacao
de concreto ndo conforme.
Na andlise de concreto ndo conforme deve ser justificada, por profissional habilitado, a
manutenc¢do da durabilidade da estrutura.
08. Caracteristicas do concreto:

fck Ecs fct Abatimento
(kgf/cm?) (kgf/cm?) (kgf/cm?) (cm)
300 322061 29 12.00

Para efeitos de calculo foi considerado granito como agregado graudo.

09. Propriedadesdo aco

0 acgo considerado neste projeto para dimensionamento das pe¢as em concreto armado e
que sera empregado na construcao deve atender as caracteristicas da tabela a seguir:
Caracteristicas do acgo:

Categoria Massa especifica Mddulo de elasticidade fyk
£ (kgf/m?) (kgf/cm?) (kgf/cm?)
CA50 7850 2100000 5000
CA60 7850 2100000 6000
10. Acgoes

Para o dimensionamento das estruturas foram consideradas as cargas contidas na NBR
6120 (Cargas para o calculo de estrutura de edificios), os quais estdo relacionados a seguir;
Cargas consideradas para o dimensionamento:
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Carga Permanente para estrutura de concreto
- Alvenaria de Blocos de Concreto Vazados 19 cm - Peso especifico aparente 950 Kg/m?
- Concreto Armado - Peso especifico aparente 2500 Kg/m?

Carga Permanente para estrutura metalica da cobertura
- Peso préprio para estrutura metalica

- Telha termo acustica - 15 Kg/m?

- Carga forro - 40 kg/m?

Carga Acidental para estrutura metalica
- Carga manutencio prevista em norma - 25 kg/m?

Carga Vento
Foi utilizada velocidade caracteristica dos ventos de 42 m/s

6 FUNDACOES
Os servigos contratados, serdo executados, rigorosamente de acordo com o projeto,
desenhos e demais elementos nele referidos. O dimensionamento das fundagdes foi elaborado
com base na sondagem de solo executada pela empresa Brasecol LTDA., datado de junho de
2016, ocorrendo discrepancias entre as profundidades/caracteristicas previstas para as
fundagdes e as encontradas in loco, o projetista devera ser consultado.

Para qualquer elemento estrutural em contato direto com o solo (sapatas, vigas, cintas,
lajes e cisterna) devera ser estendida uma camada de brita de cerca de 5 cm, salvo sob as
sapatas e blocos de coroamento, onde sera prevista a colocagdo de lastro de concreto magro
(minimo de 9 Mpa).

01. Locagao

Alocagao das sapatas devera obedecer ao projeto estrutural/arquitetonico que estara em
concordancia com o projeto de fundagdes. A locacdo dessas sapatas devera ser feita por
topografia ndo sendo aceita a marcacdo através de medidas por trena.

Tanto a marcac¢do dos eixos quanto o nivelamento do gabarito devera ser executado por
pessoal habilitado em topografia com conhecimento e pratica em servigos desta natureza, capaz
de fazer um perfeito trabalho, tanto no campo, quanto no escritério. Devera ser utilizado
instrumentos préprios para a locacao. Este servico devera ser acompanhado de perto pelo
engenheiro residente e o mestre de obras.

02. Materiais
A contratada deve prever a utilizagdo dos seguintes materiais, a seguir:

e Concreto deve ser bombeavel e slump test 2 12 + 3 cm e fator
agua/ cimento menor que 0,6;

13
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O tempo de pega do cimento deve ser superior a 3 horas. O agregado maximo a
utilizar é o pedrisco, ndo se permitindo o emprego de p6 de pedra;

Aco estrutural tipo CA-50.

Utilizar concreto com as especificagdes da Norma da ABNT NBR 6122:2022 ( item
F.9) sendo:

Consumo de cimento ndo inferior a 400 kg/m>;

Abatimento ou slump-test igual a 22+3, conforme ABNT NBR NM67;
Fator dgua/cimentos <0,6;

Agregados: areia e pedrisco (Brita 0);

% da argamassa em massa =55%;

Trago tipo bombeado;

*Fck=30*Mpa aos 28 dias, conforme ABNT 6118, ABNT NBR 5738 e ABNT
NBR 5739;

O OO0 O O OO

Controle

Controle Dos Materiais

O controle das caracteristicas do concreto deve abranger:
a) Slump-test conforme NBR NM 67, de cada caminhdo betoneira que chegar a obra,
imediatamente antes do langcamento; o material deve ser liberado para langamento desde
que o abatimento esteja compreendido dentro da variacdo especificada na dosagem do
concreto no projeto;
b) Moldagem de 2 corpos-de-prova de todo o caminhdo betoneira, conforme NBR 5738;
c) Determinagdo das resisténcias a compressao simples, conforme NBR 5739, aos 7 e 28 dias
de cura.
d)Os ensaios de resisténcia a compressdo simples deverdo ser realizados em laboratoério
independente a concreteira e credenciado no Inmetro.

Na moldagem dos corpos-de-prova, para a determinac¢do da resisténcia a compressao
simples, cada amostra é constituida por dois corpos-de-prova moldados na mesma
amassada, no mesmo ato, para cada idade de rompimento. Os corpos-de-prova devem
estar correlacionados com as estacas e o caminhao betoneira.

Toma-se a resisténcia da amostra, na idade de rompimento, o maior dos dois valores
obtidos no ensaio de resisténcia a compressao simples.

Controle De Execugao

A contratada deve manter registro completo da execu¢do de cada sapata, em duas
vias, uma destinada a fiscalizacdo. Devem constar neste registro os seguintes
elementos:

Cota do terreno no local da execucao;

Nivel d’agua;

Duracao de qualquer interrup¢ao na execucdo e hora em que ela ocorreu;
Anormalidade de execucao;

14
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04. Sapatas
Para coberturas e/ou ampliacdes nas quais as cargas atuantes nas funda¢des nao

alcancaram grandezas consideraveis, optamos pela utilizacao de sapatas isoladas tendo em
vista a grande economia proporcionada pelo sistema em face a funda¢des profundas.

As sapatas de concreto armado deverdo ser locadas perfeitamente centradas nos
pilares de acordo com o projeto, utilizando a planta de locacdo de pilares/sapatas para esse
trabalho. As formas serdo construidas com tabuas de madeira serrada de 1”. Deverdo ser
rigidamente fixadas, na sua correta posicdo, conforme projeto, e estanques suficientemente
para impedir a perda de argamassa. Todas as dimensdes das formas deverdo estar
rigorosamente de acordo com o projeto estrutural. Na execu¢do deve ser observado a sua
limpeza e o umedecimento antes do langamento do concreto.

Antes do langamento do concreto para confec¢do dos elementos de fundacao, as cavas
deverao estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais como
madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de dgua nas valas da fundacao,
deverd haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes dessa
providéncia. O fundo da vala deve ser preparado retirando-se todo tipo de materiais soltos
como terra, lama, excesso de agua, etc, e apiloando-se a base com soquete manual ou “sapo”
mecanico, apds devera ser recoberto com uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e,
posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma
hipétese os elementos serao concretados usando o solo diretamente como féorma lateral.

A parte inferior da sapata pode ser vibrada normalmente com auxilio de um vibrador,
mas o concreto inclinado deve ser vibrado manualmente. Para a construcao da parte inclinada
do concreto recomenda-se a utilizacdo de guias de arame que devem ser fixadas
convenientemente para que seja atingida a altura minima necessaria para resistir ao esforgo
de puncgado, conforme projeto.

A armadura de arranque dos colarinhos deve partir do fundo da sapata junto a
armadura desta, e deve ter sua extremidade dobrada conforme projeto estrutural. As cavas
das fundagoes e outras partes da obra a serem executadas abaixo do nivel do terreno, serao
feitas de acordo com as indicagdes constantes do projeto de fundagdes. As escavagdes para
blocos e cintas serdo isoladas e esgotadas o leito das escavacdes sera convenientemente
compactado antes de receber as formas.

05. Vigas baldrame em concreto armado
e ApoOs a concretagem das fundagdes e sua desforma, as cavas deverdo ser aterradas
com material de boa qualidade e apiloado.
e Todo concreto das fundagdes deve possuir Fck minimo de 30Mpa, com abatimento
no ensaio de tronco de cone de 12+1 cm, e agregado graudo inferiora 19 mm.
e ApOs a concretagem das fundagdes e sua desforma, as cavas deverao ser aterradas
com material de boa qualidade e apiloado.
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e As vigas de baldrame serdo executadas conforme o projeto estrutural, devendo o
concreto se lancado em trechos de pouca altura e nunca superior a 2m.

e Durante a locacao das fundagdes deve-se observar os niveis das vigas baldrames
compatibilizando-as com o nivel acabado do piso.

7 ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO MOLDADA “IN LOCO”
01. Armaduras
Materiais

e As barras de ac¢o utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado, bem
como sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que
regem o assunto, NBR-7187 e NBR-7480.

e Os agos estruturais deverdo ser depositados em patios cobertos com pedrisco e
colocados sobre travessas de madeira.

e Todos os materiais deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O
critério de estocagem devera permitir a utilizacdo em funcao da ordem cronolégica
de entrada.

e A CONTRATADA devera fornecer, armar e colocar todas as armaduras de aco,
incluindo estribos, fixadores, arames, amarracdes de barras de ancoragem, travas,
emendas por superposi¢cdo ou solda, e tudo o mais que for necessario a execucao

desses servicos, de acordo com as indicagdes do projeto ou determinagdes da
FISCALIZACAO.
Preparo das armaduras

e As armaduras devem ser dobradas segundo orientacdo de projeto, catalogadas e
referenciadas por elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local
protegido.

e Osraios de dobramento devem atender as recomendag¢des normativas definidas na
NBR 6118.

e A tolerancia dimensional para posicionamento da armadura na se¢do transversal
deve obedecer ao disposto no item 10 da NBR 14931.

[ ]

Montagem das armaduras

e As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indicagdes
constantes de projeto.

e Asemendas das barras, geralmente por traspasse, devem ser definidas em projeto e
atendidas com rigor.

¢ Quando for conveniente adotar outro padrdao de emenda por imposi¢cdo construtiva,

deve- se proceder conforme os itens a seguir, apés consulta e andlise da projetista.
a) soldagem de topo com eletrodos;

b) soldagem de topo por caldeamento em bancada;

c) soldagens por superposicao;

d) emendas com emprego de luvas, rosqueadas ou prensadas.
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Controle

As emendas sdo regidas por regulamentacdo proépria, NBR 6118 e devem ser
obedecidas as disposi¢coes e limitacdes impostas pela NBR 14931, item 8.1.5.4 -
Emendas.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por
dispositivos adequados ou espacadores e sempre se refere a armadura mais exposta.
E permitido o uso e espacadores de concreto ou argamassa, desde que apresentem
relacdo agua e cimento menor ou igual a 0,5, e espacadores plasticos ou metalicos,
com as partes em contato com as féormas revestidas com material plastico ou outro
material similar.

Nao devem ser utilizados calgos de ago, cujo cobrimento depois de langado o
concreto, tenha espessura menor que o especificado em projeto.

O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais em
relacdo a posicdo vertical. Para tanto, devem ser utilizados suportes rigidos e
suficientemente espagados para garantir seu posicionamento.

Deve ser dada aten¢do a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de
pequenas aberturas, conforme item 7.2.5 da NBR 1493.

O controle dos procedimentos descritos nesta especificacdo deve ser feito durante

sua execuc¢ao e implica na aceitacao dos seguintes condicionantes:

Comprovacdo da qualidade dos agos, através de ensaios dos lotes formados e
ensaiados conforme NBR 7480, NBR 7481;

Comprovacdo da exatidao do posicionamento das armaduras; condi¢cdes adequadas
das emendas;

Aceitacao

Materiais

O aco é aceito desde que as exigéncias das: NBR 7480, NBR 7481, NBR 7482, NBR
7483, conforme o caso, sejam atendidas e devidamente atestadas por certificados dos
ensaios realizados para cada lote amostrado.

Montagem da armadura

A montagem das armaduras é aceita desde que todos os itens de controle tenham
sido observados e atendidos.

A concretagem da peca sé pode ser liberada em fun¢do desta constatagao.

02. Formas

Material

O material deve atender as prescrigdes das NBR 14931 e NBR 7190 ou NBR 8800
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respectivamente quando se tratar de estruturas de madeira ou metalicas.

e O sistema de formas deve ser projetado de modo a ter:

a) resisténcia as agdes a que possa ser submetido durante o processo de construcao,
considerando:
acao de fatores ambientais;

e carga da estrutura auxiliar;

e carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura auxiliar
até que o concreto atinja as caracteristicas estabelecidas pelo responsavel pelo
projeto estrutural para remogao do escoramento;

e Efeitos dindmicos acidentais produzidos pelo lancamento e adensamento do

concreto, em especial o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto nas
formas, respeitando os limites estabelecidos na NBR 14931;
b) rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para a estrutura
no item 10 da NBR 14931 nas especificacbes de projeto sejam satisfeitas e a
integridade dos elementos ndo seja afetada. O formato, a fungao, a aparéncia e a
durabilidade de uma estrutura de concreto permanente ndo devem ser prejudicados
devido a qualquer problema com as formas, o escoramento ou sua remog¢ao.

e Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizagdo ambiental para exploragao.

e O uso adequado possibilita o reaproveitamento de formas e do material utilizado em
sua execucdo. Todo material é passivel de reaproveitamento, em maior ou menor
grau, em func¢do da qualidade propria do material e do desgaste inerente as sucessivas
utilizagdes. O reaproveitamento depende sempre de inspe¢des prévias e aval da
fiscalizacao.

Execugao

e Na execucdo do sistema de formas deve-se prever a retirada de seus diversos
elementos separadamente, se necessario.

e As formas devem ser executadas com rigor, obedecendo as dimensdes indicadas,
devem estar perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas.

e Atolerancia dimensional deve obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931(1),
para os diversos elementos estruturais.

e Naosdo aceitas formas com incorre¢des ou desvios métricos que superem os indices
de tolerancia.

e Asformas devem ter solidez garantida.

e Asemendas das formas devem ser estanques para impedir fuga de nata.

e A existéncia de furos exige cuidados especiais relativos a estanqueidade e desforma.

e O reaproveitamento de formas pode ser autorizado, a critério da fiscalizacao, quando
constatada a inexisténcia de danos: fraturas ou empenamentos.

e Asformas, quando tratadas para proporcionar texturas de superficie, devem atender
a manutengdo das tolerancias métricas do contexto geométrico da estrutura.

e Para concreto aparente recomenda-se o uso de compensado plastificado ou chapas
metalicas.

e Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessarios, devem ser
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aplicados exclusivamente na forma antes da colocacdo da armadura e de maneira a
ndo prejudicar a superficie do concreto.

A juncdo de painéis deve garantir a continuidade da superficie sem ocorréncia de
ressaltos.

A utilizagdo de chapas galvanizadas tem como pré-requisito o emprego de chapas
lisas e sem ondulag¢des.

0 solo ndo constitui substrato passivel de ser considerado como forma.

A garantia da manuten¢do do prumo e da linearidade do conjunto durante as
operagdes de avango das formas é fundamental, tanto na determina¢do do projeto
funcional, como nos cuidados operacionais que envolvem deslocamentos e
concretagem.

A metodologia construtiva deve ser apresentada a fiscalizagcdo para analise junto a
projetista.

Desforma

A desforma somente deve ser iniciada quando decorrido o prazo necessario para
que o concreto obtenha a resisténcia especificada e o médulo de elasticidade
necessario.
0 prazo para desforma estd condicionado ao resultado dos ensaios em corpos de prova
do concreto, moldados no ato da concretagem da peca.
Devem ser obedecidas as prescrigdes do item 12.2 da NBR 14931.
Devem ser adotados, para concreto comum, os seguintes tempos minimos:
a) retirada das laterais das formas: 3 dias;
b) inferiores das formas, permanecendo as escoras principais espacadas: 14 dias;
c) retirada total das formas e escoras: 21 dias.
0 material resultante da desforma, ndo sendo reaproveitado, deve ser removido das
proximidades da obra.

Controle

O controle consiste na observancia dos quesitos apresentados e deve constar no
livro de registro da obra como referéncia executiva.

O controle deve ser elaborado através das seguintes etapas:

verificar o certificado de procedéncia das madeiras, de modo a confirmar a
autorizacdo ambiental de exploracao;

verificar se as formas estdo suficientemente estanques de modo a impedir a perda
da pasta de cimento do concreto;

verificar se as formas estdo lisas e solidamente estruturadas, para suportar as
pressoes resultantes do langamento e da vibracao do concreto;

verificar se as formas estdo mantidas rigorosamente na posicao correta e nao
sofrem deformagdes além dos limites especificados;

verificar se as formas apresentam geometria, alinhamentos e dimensdes conforme
indicado nos desenhos de projeto, admitindo-se as seguintes tolerancias:

a- desvio maximo no prumo estabelecido + 5 mm;

b-desvio maximo no nivel estabelecido:
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v emvaos de até 3m: - 5 mm;

v" emvaos de até 6m: -10 mm;

v/ para o comprimento total da estrutura: - 20 mm;
c-desvio maximo nos alinhamentos estabelecidos:

v' emvios de até 6m: -10 mm
v para o comprimento total da estrutura: - 20 mm;
d-variagGes maximas nas dimensdes a de pecas estruturais moldadas no local : + 6 mm

Aceitacao

e Asformas sao aceitas desde que todos os todos os itens de controle sejam atendidos.
e A concretagem da peca sé6 pode ser liberada em fungdo desta constatagao.

03. Concreto
Material

e O concreto devera ser usinado com total controle de qualidade, respeitando-se o Fck
exigido, conforme observacdes em projeto.
e Todo concreto da superestrutura deve possuir Fck minimo de 30Mpa, com
abatimento no ensaio de tronco de cone de 12 +1 cm, e agregado graudo inferior a 19
mm.
Execucao

Preparo do concreto

¢ Em principio, o concreto a ser utilizado na obra sera fornecido pré-misturado por
empresa especializada, em caminhdes betoneira, devendo os materiais utilizados
atender as condi¢des desta especificacdo. Para pequenos volumes, para utilizacdo em
pecas ndo estruturais, o concreto podera ser preparado na propria obra, em central
ou betoneira.

e O concreto pré-misturado sera transportado em caminhdes betoneira, equipados com
contadores de voltas localizados onde se possa fazer uma facil leitura.

¢ Junto com cada carregamento, o fornecedor devera enviar os dados de volume e tipo
de concreto e outros dados que forem exigidos pela FISCALIZACAO.

e Apb6s a chegada do caminhdo betoneira a obra, serd adicionada agua e o tambor
devera dar 30 voltas antes da descarga. Em nenhum caso podera decorrer mais de
uma hora desde a adicdo da 4gua até o final do langamento do concreto.

e Na preparacdao do concreto na obra, tanto em betoneira quanto em central, os
componentes deverdo ser medidos em peso e separadamente.

e Ficara a critério da FISCALIZACAO aceitar a mistura e o amassamento manual de
volume de concreto inferiores a 0,25 m>. Em caso de aceita¢io, devera ser observada
aNBR-6118.
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Transporte

O transporte do concreto do local do amassamento até o local de langamento podera
ser feito manualmente, por calhas inclinadas, por meios mecanicos, ou bombeamento.

Lan¢camento

O lancamento do concreto obedecerda a plano prévio especifico e aprovado pela
FISCALIZACAO, ndo se tolerando juntas de concretagem nio previstas no referido
plano.
A CONTRATADA comunicara previamente a FISCALIZACAO, em tempo habil, o inicio
de toda e qualquer operacdo de concretagem, a qual somente podera ser iniciada ap6s
sua correspondente liberagao.
O inicio de cada operagdo de langamento esta condicionado a realizacdo dos ensaios
de abatimento Slump-Test pela CONTRATADA, na presenca da FISCALIZACAO.
O concreto s6 sera lancado depois que todo o trabalho de formas, instalacdo de pegas
embutidas e preparacdo das superficies esteja inteiramente concluido e aprovado.
Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa
proveniente de concretagem deverao ser limpas antes que o concreto adjacente ou de
envolvimento seja langado.
O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto for possivel praticar,
direta- mente em sua posi¢do final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua
segregacao.
O lancamento sera continuo e conduzido de forma a nao haver interrupgdes
superiores ao tempo de pega de concreto.
A FISCALIZAGCAO s6 podera autorizar o lancamento do concreto nas formas apds a
verificacdo e aprovacao de:

» Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas;

= Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas

amarracgoes;
*» Montagem completa das pegas embutidas na estrutura, como tubulagdes,
eletrodutos e chumbadores;
» Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus apoios;
* Limpezarigorosa das formas e armaduras; e vedagdo das formas.

Adensamento

Durante e imediatamente ap6s o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade.

0 adensamento sera executado de modo que o concreto preencha todos os vazios em
formas.

Durante o adensamento, tomar as precaugdes necessarias para que nado se formem
ninhos ou haja segregacao dos materiais.

Devera ser evitado a vibracdo de armadura para que nao se formem vazios em seu
redor, com prejuizo de aderéncia.

0 adensamento de concreto se fara por meio de equipamentos mecanicos, através de
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vibradores de imersao, de configuracdo e dimensdes adequadas as varias pecas a
serem preenchidas. Para as lajes, poderao ser utilizados vibradores de placa.

e A utilizacdo de vibradores de forma estard condicionada a autorizagdo da
FISCALIZACAO e as medidas especiais para evitar o deslocamento e a deformacio dos
moldes.

e Os vibradores de imersao ndo serao operados contra formas, pecas embutidas e

armaduras.

Cura do concreto

Depois de langado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto devera
ser protegido contra chuvas, secagem, mudangas bruscas de temperatura, choques e vibragdes
que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura, devendo-se adotar os
procedimentos de cura do concreto, de acordo com a NBR-14931.

Controle e aceitagao

e Durante a concretagem de todos os elementos estruturais deverao ser realizados
ensaios para o aceito do concreto conforme as normas brasileiras. Sendo que
estes ensaios estdo descritos abaixo e serdo executados as custas da contratada:

a) Ensaios de consisténcia (abatimento) - destinado ao concreto dosado em central,
devendo ser realizados em todas as betoneiras. (NBR NM 67)

b) Ensaios de resisténcia a compressdao (ABNT NBR 5738) - em corpos-de-prova
cilindricos moldados durante a concretagem. Sendo que estes ensaios deverdo
ser elaborados por laboratério independente a empresa responsavel pelo
fornecimento de concreto.

e Osresultados obtidos nesses ensaios vao determinar a aceitacdo ou rejeicao de
lotes.

e A amostragem do concreto fresco devera ser de acordo com a NBR NM 33.

e Os relatdrios sobre a resisténcia a compressao aos 7 dias e slump-test deverao
ser entregues a FISCALIZACAO até 10 dias no maximo, apds a respectiva
concretagem e 31 dias para o rompimento aos 28 dias.

e Paraas pec¢as em que o concreto ndo atinja a resisténcia especificada poderao ser
necessarios refor¢os ou refazimento, a critério da FISCALIZACAO, e dos
projetistas, e de acordo com as normas da ABNT.

e No caso de nao atendimento das especificacdes, devera ser realizada uma
contraprova de preferéncia pelo laboratério indicado pela FISCALIZACAO, as
custas da CONTRATADA.

e A CONTRATADA devera atentar para a rastreabilidade do concreto utilizado,
para a identificacdo de alguma possivel ndo-conformidade, atentando para peca
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concretada, nimero da nota fiscal, data, slump-test, hora de inicio e final de
concretagem e Fck projetado.

8 ESTRUTURA METALICA
01. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

e ABNT NBR 8800/2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e

concreto de edificios.

ABNT NBR 6123/1988 - Forcas devidas ao vento em edificagdes.

ABNT NBR 8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento

NBR 5419 - Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas.

NBR 5884 - Perfil I estrutural de a¢o soldado por arco elétrico - requisitos gerais.

NBR 6120 - Agdes para o calculo de estruturas de edificagdes.

NBR 6355 - Perfis estruturais de acos formados a frio - padronizagao.

NBR 14323 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de

edificios em situacdo de incéndio.

e NBR 14432 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificacdes — Procedimento.

e ¢ NBR 14762 - Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio.

e ¢ NBR 15980 - Perfis laminados de aco para uso estrutural — Dimensdes e tolerancias.

02. Caracteristicas e Dimensoes do Material
Sdo utilizadas estruturas metdlicas compostas por trelicas, tercas metalicas e posteriormente das telhas

metalicas leves.

O tipo de aco a ser adotado nas estruturas metdlicas devera ser tipo ASTM A-36. Parafusos para liga¢des
principais — ASTM A325 — galvanizado a fogo;

Parafusos para ligacdes secunddrias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixagdo das chapas de base — ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

03. Modelo de Telhas Adotadas no Projeto
O modelo de telhas especificados para o presente projeto obedece rigorosamente a capacidade de

carga absorvida pelas referidas. Desta forma, a substituicdo do modelo indicado devera ser verificada.

Especificagbes da Telha adotada para o projeto:
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Telha trapezoidal 30 Tipo Sanduiche - Telha superior e telha inferior - espessuras das chapas 0,43+0,43
mm, 0,30mm de enchimento em poliuretano, vao de 2,00 de cobrimento, com recobrimento lateral duplo
de 205 mm, para 3 apoios, e sobrecarga admissivel correspondente & 189 daN/m? *.

Desenho esquematico de composicao da telha tipo sanduiche.

o 1114 =
= 1030 =

Fi -
Y " VN Fa N /\L i

3
Peso préprio da telha* = 8,69 daN/m2 = 0,0869 N/m2

*Nota: Valores de célculos baseados do catalogo técnico de produtos da Perfilor, Arcelor Mittal.
Cargas Solicitantes nas Telhas Metalicas

Carga solicitante do vento: 132,45 kgf/m?

Carga Solicitante de Painéis Solares Fotovoltaicos: 25.00 kgf/m?

Solicita¢do Total: 157.45 kgf/m?

Especificagdes da Cumeeira adotada para o projeto:

Cumeeira Lisa ou Espigao com arremates lisos, 43 mm de espessura de chapa e comprimento total da peca
3000 mm.

Dimens@es e desenho esquematico da Cumeeira lisa

DRMENEOES [me)

Comprimento fneuls

o0 | 20 | seso :f[':.':L' I b

A fixacdo das Telhas na estrutura de sustentacdo (tercas) devera ser arruelas e borrachas de
vedacdo, localizadas nas ondas altas das Telhas. Deverao ser adotados no minimo 3 fixadores (auto-
brocantes), adotados ganchos de fixacdo de didametro minimo 6,3mm, por apoio, por telha. O parafuso
devera ter ponta de perfuragdo n2 3 ou superior.
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Fixagdo das Telhas Metalicas

As telhas metalicas deverdo ser fixadas exclusivamente na onda alta, em conformidade com as
boas praticas de montagem e com o objetivo de:

o Garantir estanqueidade contra infiltragdes;
o Evitar acimulo de 4gua e oxidacéo;
o Reduzir esforgos pontuais na chapa.

Sistema de Fixac¢ao Principal — Estrutura de Apoio

A fixacdo das telhas sobre os perfis estruturais devera ser feita com parafusos
autoatarrajantes (autobrocantes) com arruela de vedac&o, respeitando o0s seguintes critérios:

o Tipo: Parafuso autoatarrajante tipo broca com arruela de pressdo metalica e vedagdo em
borracha EPDM;

e Material: Aco carbono zincado ou galvanizado a fogo, ou ago inox A2/A4 (para ambientes
de classe de agressividade C4 ou superior);

e Diametro nominal: @ 5/16” (aproximadamente 7,9 mm);

e Comprimento do parafuso:
O comprimento devera ser adequado a altura da onda da telha, espessura da arruela e
estrutura de apoio, conforme a tabela a seguir:

Altura da Onda da Telha||Comprimento Minimo do Parafuso

Até 25 mm 75 mm
30240 mm 90 mm
50 mm ou mais 1002120 mm

e Penetracdo minima na estrutura de apoio: > 20 mm.
e Aplicacdo: Deve ser feita com parafusadeira com limitador de torque, evitando
esmagamento da telha e perda de vedacéo.
Sistema de Vedagao

Todos os pontos de fixacdo devem utilizar:

e Arruela metalica concava (diametro externo aproximado de 19 mm);
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e Anel de vedacdo em EPDM (borracha sintética resistente a intempéries, variacdes
térmicas e UV).

Parafusos de Costura (Fixacdo nas Sobreposi¢des Laterais)

As sobreposicdes laterais entre telhas deverdo ser fixadas com parafusos de costura, respeitando
0s seguintes critérios:

e Tipo: Parafuso autoatarrajante com ponta agulha (tipo costura);

e Material: Aco zincado ou inoxidavel;

o Dimensdes recomendadas: @ 4,8 mm x 20 mm;

« Espagamento: A cada 500 mm no sentido longitudinal da telha;

o Aplicagdo: Em sobreposicdo de duas ou mais telhas, com presséo suficiente para unir as
chapas sem deforma-las.

04. Especifica¢do das Terc¢as
As tercas da estrutura metdlica deverao ser executadas em Perfil U enrijecido em ago laminado A36

250Mpa, conforme norma brasileira ABNT NBR 8800:2008, com dimensdes indicadas em projeto.

Para o dimensionamento da estrutura, foram consideradas as dimensdes e caracteristicas técnicas
e estaticas dos perfis metalicos de referéncia comercial ArcelorMittal:

-\e S = Area de segio
e P = Peso estimado por metro

Jx = Momento da inércia eixo x
Wx = Madulo de resisténcia eixo x
x =

o de giro do eixo x
ey = Distancia da linha neutra
Jy = Momento da inércia eixo y

Y T
~

iy = Raio de giro do eixo y

rir

@dulo de resisténcia eixo y

-—

B

kg/6m [
-

50x25x10 9,8 10,8 X4 14,4 147 (159 17,2 18,3
70x40x17 15.4 17.5 19,8 22,2

5% 25%15 134 14,5 16,7 18,9

75x40x 15 15,9 V7T 20,5 232 249 27,4 30,2 32,9
90 x 60 x 20 22,07 2406 1286 319

100 x40 x 15 18,3 20,3 297 26,8 28,9 32:7 35,2 38,5
100x50x17 205 229 NGk 30,2 32,7 36,0 40,0 439
127.%25%15 180 20,0 23,2 26,3

127 %5017 231 25,8 30,0 33,9 369 408 45,4 499
150x50x17 25,2 28,2 33,0 37,3 40,6 449 50,0 55,0
150 x 60 x 20 27070 1309 36,1 40,7 44,7 495 55,2 60,9
200x 75 x 25 35,9 40,3 46,9 53,1 58,9 65,4 133 81,0
210x30x 15 268 299 34,8 390 431 47,7 53,2 58,6
250 x 75 x 25 40,5 45,6 52,9 59,9 66,7 74,2 83,3 92,2
300x 75 x 25 450" 507 59,4 67,3 746 834 94,1 105,2
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05. Especificag¢do dos contraventos e montantes da trelica

Os contraventos e montantes da estrutura metalica deverdo ser executados em Perfil U em aco laminado
dobrado A-36 250Mpa, conforme norma brasileira ABNT NBR 8800:2008, com dimensdes indicadas em
projeto.

Para o dimensionamento da estrutura, foram consideradas as dimensoes e caracteristicas técnicas
e estdticas dos perfis metalicos de referéncia comercial ArcelorMittal, conforme indicado a seguir:

5 = Area de segdo

P = Peso estimado por metro

Ix = Momento da inércia eixo x
Wx = Madulo de resisténcia eixo x
ix = Raio de giro do eixo x

ey = Distancia da linha neutra

ly = Momento da inércia eixo y
Wy = Médulo de resisténcia eixo y
iy = Raio de giro do eixo y

kg/6m 0
: X

as%a7) 5960 1669) [in42Y FeA9) 1947
50 x 25 8,67 9,64 11.1 124 13,7 15,0 16,6 18.1

113 126 BB 164 181 | 200 | 222 | 244
75 x 40 13.8 15,5 18,0 20,2 22,4 24,7 27,6 30,4
92x30 13607 E1520 FE1760 98 2191 2420 2700 5298
98 x 25 13,2 14,7 171 19,2 211 23D 26,2 28,9
100 x 40 1625 e B2 2370 26T E2on 3zl 260
100 x 50 18,1 20,2 23,6 26,6 29,5 32,7 36,6 40,5
120x 30 1621 e E2En 13T
120 x40 18,1 20,2 23,6 26,6 26,4 29,1 32,6 36,0
127 x50 206 231 270 304 338 374 420 465
150 x 50 22,8 25,5 29,8 33,6 37,4 41,5 46,6 Ba, 7
150 x 60 2471 2730 E3x3) FaesN F4u6l Easol BS06N 1562
200 x 50 27.5 30,8 36,1 40,7 45,3 50,3 56,6 62,9
200x 75 32.20 (3670 74237 [478T %32 Fs92T 667 1757
300 x 75 41,6 46,7 54,8 61,9 69,0 76,8 86,7 96,4
Observegao: perfis lominados a quente
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06. Especificacao dos banzos da trelica

Os banzos da estrutura metdlica deverdo ser executados em Perfil U em aco laminado dobrado A-36
250Mpa, conforme norma brasileira ABNT NBR 8800:2008, com dimensdes indicadas em projeto.

Para o dimensionamento da estrutura, foram consideradas as dimensodes e caracteristicas técnicas
e estaticas dos perfis metdlicos de referéncia comercial ArcelorMittal, conforme indicado a seguir:

5 = Area de segdo

P = Peso estimado por metro

Ix = Momento da inércia eixo x
Wx = Madulo de resisténcia eixo x
ix = Raio de giro do eixo x

ey = Distancia da linha neutra

ly = Momento da inércia eixo y
Wy = Médulo de resisténcia eixo y
iy = Raio de giro do eixo y

kg/6m 0o
: X
“150 200 225 W B 300 335 375 425 475
45x17 5.16 6,69 7,42 8,49 9,47
50 x 25 8,67 9,64 11,1 12,4 13,7 15,0 16,6 18,1
68 x 30 VA0 267 LIA6Y 645 Iasal 52005 2220 284
75 x 40 13,8 15,5 18,0 20,2 22,4 24,7 27,6 30,4
92 x30 13,6 15,2 17,6 19,8 21,9 24,2 270 298
98 x 25 13,2 14,7 111 19,2 21,1 23,5 26,2 28,9
100 x 40 16,2 18,1 211 23,7 26,4 291 32,6 36,0
100 x 50 18,1 20,2 23,6 26,6 29,5 32,7 36,6 40,5
120x 30 16,2 18,1 211 23,7
120 x 40 18,1 20,2 23,6 26,6 26,4 29,1 32,6 36,0
127 x50 20,6 2331 27,0 304 33,8 37,4 420 465
150 x 50 22,8 25,5 29,8 33,6 37,4 41,5 46,6 51,7
150 x 60 24,7 27k 323 36,5 40,6 45,0 50,6 56,2
200 x 50 27,5 30,8 36,1 40,7 45,3 50,3 56,6 62,9
200 x 75 32,2 36,1 423 478 53,2 5928 56674 K75
300 x 75 41,6 46,7 54,8 61,9 69,0 76,8 86,7 96,4
Observegdo: perfis lominados a quents
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07. Especificacao das correntes (Esticadores), e contraventos (travamento lateral das

tercas)

As cantoneiras de travamento lateral das tercas da estrutura metalica deverdo ser executadas em
Perfil Cantoneira de abas iguais em a¢o laminado, com especificagdo NBR 7007 MR 250 (ASTM A36) , com

dimensdes descritas em projeto.

Para o dimensionamento da estrutura, foram consideradas as dimensdes e caracteristicas técnicas

e estaticas dos perfis metalicos de referéncia comercial:

ArcelorMittal, conforme indicado a seguir.

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Bitolas Massa linear Bitolas
pol. mm kg/m pol.
1/4" 6,35 0.25 13/4"
5/16" 7.94 0.39 17/8"
3/8" 9,52 0,56 2"
7/16" 11,11 0.76 21/8"
1/2" 12,70 0,99 21/4"
9/16" 14,29 1.26 21/2"
5/8" 15,88 1.55 25/8"

11/16" 17.46 1,88 23/4"
3/4" 19,05 2,24 27/8"
7/8" 22,22 3.04 3"

1" 25,40 3,98 31/8"

11/4" 31,75 6,21 3174
11/2" 38,10 8,95 31/2"

19/16" 39,69 9,71 33/4"
15/8" 41,28 10,50 4"

Massa linear
kg/m
1218
13.98

08. Especificacdao das chapas de fixacao

As Chapas base da estrutura metdlica devera ser executadas em chapa de ago laminado A36
250Mpa, com espessura minima de 5,56 mm, conforme norma brasileira ABNT NBR 8800:2008, com

dimensdes indicadas em projeto.

Chapa Grossa

ESPESSURA PESO ESPESSURA PESO
Pol. mm kg/m2 Pol. mm kg/m2
7/32 5.56 43.572 2.1/8 53,97 423,23
1/4 6.35 49.797 2.1/4 57,15 448,17
9/32 7.14 56.021 2.3/8 60,32 473,03
5/16 7.94 62.246 2.1/2 63,50 497,97
11/32 8.73 68.470 2.5/8 66,67 522,83
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09. Especificacao das Cantoneiras de fixacdo das tercas nos pontaletes
As cantoneiras de fixacdo das tercas nos pontaletes da estrutura metalica deverdo ser executadas

em chapa de aco laminado dobrado A36 250Mpa, com perfil L150x60x3, conforme norma brasileira ABNT
NBR 8800:2008, com dimensdes indicadas em projeto.

10. Especificagdo dos chumbadores de fixacio da estrutura metalica na base de
concreto.
A fixacdo da estrutura metdlica junto a estrutura de concreto devera ser realizada por meio de

barras roscadas, nas quantidades de locais indicados em projeto, com a utilizagdo de ancoragem quimica,
conforme especificagdo a seguir:

Tipo: Chumbador com barra roscada e resina de fixacdo quimica
Sistema: Fixagdo quimica por adesivo bicomponente (epoxi)
Barra Roscada

Material: Ago galvanizado a fogo ou ago inox A2/A4 (conforme ambiente — usar inox em classe C4 ou
superior)

Diametro nominal: M10 (10 mm)

Comprimento total: 200 mm

Rosca: Métrica I1SO (tipo M) — passo padrao

Classe de resisténcia do aco: = 5.8 (conforme 1SO 898-1)

Comprimento da rosca: 2 150 mm

Resina Quimica

Tipo: Resina epoxi

Forma de aplicacdo: Ampola pré-dosada ou cartucho com bico misturador estatico
CertificagOes recomendadas: ETA (European Technical Assessment), ICC ou NBR 16636
Capacidade de carga admissivel (indicativa):

Tracdo: ~10 kN

Corte: ~“8 kN
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Dimensoes e Parametros de Instalagao

Diametro do furo no concreto: 12 mm (didmetro 2 mm maior que a barra)
Profundidade do furo: 140-150 mm

Diametro da barra: 10 mm

Torque de aperto recomendado: ~20-30 Nm (verificar com fabricante)

Concreto de base: fck 2 30 MPa (minimo)

Recomendagao de Produtos Comerciais

Alguns fabricantes com solu¢des compativeis:

Hilti HIT-HY 200 com barra HAS-U M10 https://www.hilti.com.br

Fischer FIS EM Plus / FIS VL com barra FIS A M10 https://www.fischer.com.br
Sika AnchorFix-2 com barra roscada M10 https://bra.sika.com

11. MEMORIAL DE CALCULO
O dimensionamento dos perfis ago, bem como verificagBes e validagdao de geometrias propostas,

foram realizadas com auxilio do software CYPECAD. As cargas de vento foram calculadas com o auxilio do
software Visual Ventos.

Acgoes

Para o dimensionamento das estruturas foram consideradas as cargas contidas na NBR 6120
(Cargas para o calculo de estrutura de edificios), os quais estdo relacionados a seguir.

Carga Permanente

Peso préprio das telhas: 0.0869 kN/m?

Peso préprio das telhas inclinadas: 0.0873 kN/m?
Peso da cumeeira: 0.0261 kN/m

Peso proprio dos perfis de aco e estrutura metalica, especifico para cada perfil, de acordo com informagdes
das especificac¢oes.

Sobrecarga
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Sobrecarga Normativa: 0.25 kN/m?

Sobrecarga de Painéis Solares Fotovoltaicos: 0.25 kN/m?

Vento

O célculo de vento foi realizado com auxilio do software Visual Ventos.

A velocidade bdésica do vento, Vo, é determinada a partir da localidade onde a estrutura serd construida e é
determinada pela NBR 6123/1988. Logo, no caso desta edificacdo encontramos o valor de VO = 45 m/s para
a cidade de Florianopolis/SC.

12. Analise da estrutura

Conforme ja informado a estrutura foi verificada e dimensionada com o auxilio do software CYPECAD, para
tanto foram adotados os seguintes critérios:

Estados limite

E.L.U. Aco laminado | NBR 8800: 2008
Deslocamentos Accbes caracteristicas

SituagGes de projeto

Para as distintas situacdes de projeto, as combinac¢des de acbes serao definidas de acordo com os seguintes
critérios:

- Com coeficientes

ZTGJGM + 1pPy + 'r'mqjmqm + ZYQ«LPMQM
j=1

i=1

- Sem coeficientes

Z‘J"GJGKJ +71:F +Z?C|le
= izl

- Em que:
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G, Accdo permanente

P, Accdo de pré-esforco

Q. Accdo variavel

vz Coeficiente parcial de seguranca das accdes permanentes

ve Coeficiente parcial de sequranca da accdo de pré-esforco

v5: Coeficiente parcial de seguranca da acgdo variavel principal

vq: Coeficiente parcial de segurancga das acgbes variaveis de acompanhamento
y,; Coeficiente de combinacgdo da acgdo variavel principal

w,; Coeficiente de combinacdo das accdes variaveis de acompanhamento

Para cada situagdo de projeto e estado limite os coeficientes utilizados foram:

E.L.U. Aco laminado: ABNT NBR 8800:2008

Normal
Coeficientes parciais (y) Coeficientes ()
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) Acompanhamento (w,)
Permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.800
Vento (Q) 0.000 1.400 1.000 0.600

Deslocamentos

Accbes variaveis sem sismo
Coeficientes parciais (y)
Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Vento (Q) 0.000 1.000
Combinagodes

=Nomes das acgdes

PP Pesao proprio

qppi qppi

apc apc

pcalhas pcalhas

qecu qcu

qt qt

Sob. Normativa 25 kgf/m2

ppv 25 kgf/m2

V 0° Pressdo Cob
V 0° Succdo Cob
V 90° Pressdo Cob
V 90° Succdo Cob
V 0° Presséo Pilar
V 0° Succdo Pilar

V 0° Pressdo Cob
V 0° Sucgdo Cob
V 90° Pressdo Cob
V 90° Succdo Cob
V 0° Pressdo Pilar
V 0° Sucgdo Pilar

V 90° Pressdo Pilar V 90° Pressdo Pilar

V 90° Succdo Pilar

V 90° Succdo Pilar

=E.L.U. Aco laminado
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13. Classe de agressividade

Considerando as condi¢fes do ambiente em que a estrutura metalica serd implantada, classifica-
se a agressividade conforme a norma 1SO 12944-2 como Categoria C4 — Alta, correspondente a:

o Ambientes externos: Areas industriais e costeiras com salinidade moderada.
e Ambientes internos: Indastrias quimicas, piscinas e etc., onde ha presenca de alta umidade
Ou agentes agressivos.

14.  Sistema de Protecao Superficial

Para garantir a durabilidade da estrutura metalica exposta a classe C4 de agressividade, sera
adotado o seguinte sistema de pintura anticorrosiva, em conformidade com a 1SO 12944-5 e
conforme especificado abaixo:

e Preparacao da Superficie:
Jateamento abrasivo ao padrdo Sa 2 1/2, conforme 1SO 8501-1.
e Sistema de Pintura (Camadas):

Etapa Tipo de Tinta Espessura
Tinta de fundo Epoxi rica em zinco 125 pm
Tinta intermediaria [|Epoxi 125 pm

Tinta de acabamento||Poliuretano acrilico alifatico||50 pum

Espessura Total Seca 300 um

o Durabilidade esperada: 5 a 15 anos, conforme os critérios da norma.
15. Observacoes Complementares

e Aaplicacao das tintas devera seguir rigorosamente as instrucdes dos fabricantes e ser
realizada por profissionais especializados.

e Condicdes ambientais como umidade relativa do ar inferior a 85%, temperatura
minima da superficie acima de 3°C do ponto de orvalho, e auséncia de vento e poeira
devem ser observadas durante a aplicacéo.

e Recomenda-se inspec¢des periodicas para verificacdo da integridade do sistema de pintura e
realizacdo de manutencéo corretiva ou preventiva, quando necessario.
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9 LIMPEZA GERAL
Deverdo ser empregados removedores adequados, a fim de evitar riscos. Cuidados especiais
serdo tomados na limpeza junto aos caixilhos, a fim de evitar estragos na pintura.

10 Entulhos
Os entulhos retirados deverao ser colocados em local apropriado, com aprovacao da fiscalizacdo, e leis
de postura do Municipio.

Eng. Civil Dilnei de Freitas Jacinto
CREA/SC 122.825-5
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ANEXO 01 - ITENS DE ESTRUTURA NO MANUAL DE USO, OPERACAO E MANUTENCAO
DOS IMOVEIS

0 Manual de Uso, Operagdo e Manutencao dos Imoéveis, conforme ABNT NBR 14037 a
ser entregue ao Usuario, sindico/Administradora, deve conter as informagdes necessarias para
que a estrutura do prédio mantenha o desempenho desejado durante a sua vida util.

Caracteriza¢do da Estrutura

Deve ser informado o tipo da estrutura e suas caracteristicas, tais como componentes
estruturais e numero de pavimentos.

Também devera ser entregue um jogo completo de cépias das formas da fundagdo para
0 arquivo.

Carregamentos

Devem ser informadas todas as sobrecargas adotadas nas areas comuns e nas areas
privativas conforme indicado no Anexo A deste documento.

Manutenc¢ao

Deve ser indicado o descrito no anexo D deste documento.

Reformas

As reformas do prédio somente devem ser realizadas com responsabilidade e
supervisdo de um profissional habilitado perante o CREA que elaborara o projeto de reforma.

Qualquer reforma que implique em interferéncia com a estrutura deve ser, sempre que
possivel, evitada pelo construtor.

Caso, no entanto, seja verificada uma interferéncia inevitavel, o profissional habilitado,
responsavel pela obra, deve comunicar a SED para realizar as anélises junto ao seu corpo técnico,
entrando em contato com o projetista, para que seja verificado o impacto na estrutura, sobretudo
quando for identificada uma das modificagdes a seguir:

1. Execugdo de furos e aberturas em elementos estruturais para instalagdes de ar

condicionado, elétrica e automacao;

2. Qualquer alteracdo de secao de elementos estruturais;
Qualquer alteracdo das paredes de alvenaria, como localizacdo, abertura de
portas, janelas ou qualquer outra abertura;
Alteracdo no tipo de uso do ambiente, mudando a sobrecarga de utilizagao;
Alteragdes dos enchimentos de pisos, bem como a troca de suas especificacoes;
Furacdo de vigas existentes;
Qualquer outra alteragdo de carga ou alteracao de uso em relacdo ao projeto
original.

Este comunicado deve ser feito através de documentac¢do (vide ABNT NBR 16280:2014
- Reforma em edificacdes - Sistema de gestdo de reformas - Requisitos) ao responsavel legal da
edificacdo, antes do seu inicio, ndo permitindo o inicio da reforma sem uma liberagao por parte
desta.

Caso haja impossibilidade do projetista autor do projeto em analisar a interferéncia
estrutural, devera ser contratado um profissional habilitado em estruturas para emissao de
laudo com recolhimento de ART especifica.

Em hipdtese alguma podera ser realizada demolicdo total ou parcial de elementos
estruturais sem a anuéncia do projetista estrutural e do responsavel técnico da SED.

w0

No Uk
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ANEXO 02 - PRESCRICOES A SEREM ANEXADAS AO ITEM DE ESTRUTURA QUANTO A
MANUTENCAO E INSPECAO

Uma edificagdo comeca a deteriorar-se a partir do momento em que esta concluida. Isso se
deve a acdo de varios agentes, como variagdes térmicas, poluicio ambiental, produtos quimicos,
biolégicos e mecanicos, clima, alteracdes no entorno da edificacdo e outros que ocasionam
deterioracdes provocando o envelhecimento, perda de desempenho, funcionalidade e conforto
do usuario.

Para proteger a estrutura da edificagcao desses agentes, acdes de manutencao preventiva
devem ser previstas, visando manter e prolongar a sua vida util e evitar custos de recuperacao
que podem se tornar cada vez mais significativos, quanto mais tempo se demorar a fazer a
preven¢ao e a recuperagao.

A norma de desempenho, ABNT NBR 15575:2024, Parte 1, se¢do 5.4.2, prevé que ao
Construtor ou Incorporador cabe elaborar o Manual de Uso, Operagdao e Manutencdo dos
Imoveis, conforme ABNT NBR 14037. Ao projetista (se¢ao 5.3) cabe estabelecer a vida tutil de
projeto (VUP) minima de 50 anos (se¢dao 14.2.1), ou, a critério da construtora e/ou
incorporadora, niveis de desempenho superiores, como Intermediario (63 anos) e Superior (75
anos).

Para o bom desempenho da estrutura durante sua vida ttil é dever do usuario cumprir as
seguintes orientagcdes quanto a Manutencdo, sobretudo quanto a se evitar a corrosao das
armaduras, devendo ser corrigida a patologia, tao logo verificada, para evitar uma deterioracao
maior do elemento estrutural:

e Manutencgdo periddica da impermeabilizagdo nos trechos em que a estrutura esta sujeita

a intempéries;

e Manutencdo de elementos de fachada de modo que os elementos estruturais ndo fiquem
expostos;

e Evitar o acimulo de agua em locais aonde nao houve protecdao adequada a estrutura.
Exemplos: Vazamentos, acimulo de d4gua em fachadas e marquises;

e Manutengdo periddica dos lugares com pouca ventilagdo e submetidos a umidade
excessiva e constante, como decks de piscinas, forro de saunas, pisos sobre terrenos;

e Nao deverdo ser utilizados na limpeza de paredes e pisos produtos que contenham
acidos de qualquer tipo em sua composi¢do, pois estes poderao atacar o concreto e suas
armaduras, gerando patologias que somente serdo detectadas em estagios avancados.

A Inspecdo periddica das estruturas deve ser uma das recomendag¢des do Manual de Uso,
Operagao e Manutencao dos Imodveis para se detectar precocemente sinais patoldgicos nos
elementos estruturais, como:

o deformacgdes excessivas;
recalques;
lixiviagdo;
expansoes;
desagregacdes;
fissuras, trincas e rachaduras;
lascamentos;
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e ferros aparentes;

e corrosio de armaduras;

e manchas de umidade;

e perda de elasticidade de juntas de dilatagao.

Os principais locais a serem inspecionados sao:

e garagens;
paredes de subsolo;
reservatorios;
telhados;
lajes da cobertura e lajes de tampa de caixas d’agua superior;
varandas;
fachadas;

e decks.

Devem ser inspecionados todos os elementos estruturais, em especial:

e consolos;

e dente gerber;

e aparelhos de apoio;

e marquises;

Recomenda-se que os manuais de uso, operagdo e manuteng¢ao dos iméveis, visando atender
a VUP, estabelecam inspeg¢des quinquenais visuais para detectar tais sintomas e inspegodes
decenais (ou antes, caso indicado na inspecao quinquenal) por meio de instrumentagdo
adequada para prospeccao de aspectos mais especificos, como profundidades de frentes de
cloretos, carbonatagao, resistividade elétrica e potencial de corrosao eletroquimica.

Estas inspecdes devem ser realizadas por profissional habilitado com experiéncia em
patologias de estruturas de concreto. Ao final da inspegdo, devera ser elaborado um relatério
descrevendo as principais patologias detectadas, classificando-as segundo o seu grau de
gravidade.

Caso o profissional que realizou a inspecdo tenha experiéncia em reabilitacdo, este
apresentara as solugdes para sanar as patologias. Para estruturas situadas em regioes de Classe
de Agressividade Ambiental IV (CAAIV), conforme ABNT NBR 6118:2023, a periodicidade
poderia ser até de dois a trés anos.
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ANEXO 03-INTERACAO ESTRUTURA X VEDACAO

As estruturas de concreto armado tém movimentagdes decorrentes da fluéncia e retracao
do concreto, assim como decorrentes de carregamentos adicionais e da variabilidade de suas
caracteristicas mecanicas que introduzem deformag¢des impostas nas vedacgdes.

No projeto das estruturas consideram-se as alvenarias como nao portantes. Isto significa
que elas ndo sdo contabilizadas como partes integrantes da estrutura responsavel pela
sustentacdo e estabilidade do edificio. Porém, em decorréncia das movimentagdes estruturais
citadas no primeiro paragrafo, elas ficam submetidas a tensdes que sdo tanto maiores quanto
mais rigidas forem as vedacdes e seus revestimentos. As vedacdes devem ser projetadas para
ter capacidade resistente necessaria a resistir a esta interacao.

A primeira forma de interagdo é a decorrente do encurtamento dos lances de pilares em
decorréncia da retracdo e fluéncia do concreto e do acréscimo de carga (decorrentes do uso da
edificacdo) nos andares superiores.

0 vao onde a alvenaria e seu revestimento se inserem diminui (encurta) na vertical com
uma deformacao da ordem de 0,0010 a 0,0035. Ver figura abaixo.

‘/\
ALVENARIA
G ) T e | —F
| o | | |
Lo s
[ 1 1 I L‘,,L?_L
< ol e s i Y ) O ML;IL,;%E < a a-Aa
T T T T L1 Aa= (0,0010 a 0,0035) x a
e e IR S o o L
A

O deslocamento delta,a é decorrente do encurtamento do pilar e resulta em uma
aproximacgdo entre os andares. A tensdo que resulta na alvenaria e no revestimento é de:
0,), = E,y X 0,0010 20,0035

Orevest = Erevest X 0,0010 a2 0,0035

Dai decorre que quanto mais rigida for a alvenaria ou revestimento, maiores as tensoes
decorrentes e, portanto, maior capacidade resistente é exigida.

E importante observar que estes encurtamentos de pilares sempre existiram (pois
dependem das caracteristicas do concreto) e as alvenarias e revestimentos eram competentes
para esta interacdo. Nao existem acdes eficientes que possam ser levadas em conta no projeto
estrutural para minorar estes valores.

A segunda forma de interacdo é a que decorre de flechas diferentes (al e a2) das lajes ou
vigas na parte inferior e superior da vedagdo. Ver figura abaixo.
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+ ALVENARIA + REVESTIMENTO
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V1
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Se a flecha real al for menor que a2, mesmo que as duas respeitem os limites de
deslocamentos prescritos na Tabela 13.3 da NBR 6118:2023, a alvenaria entra no sistema
estrutural e transfere cargas da Viga V2 para a Viga V1.

Esta transferéncia de carga depende do sistema real e as alvenarias e revestimentos devem
ter capacidade resistente adequada. Nota-se que se a alvenaria nao fosse encunhada, ela nao
receberia este carregamento.

ANEXO 04-PROTECAO DA ESTRUTURA METALICA CONSTRA A OXIDAGCAO

A estrutura metdalica da cobertura e pilares metalicos devera ser oxidada a fogo. A comprovagado
do servico de galvanizacao devera ocorrer através da apresentacdo de NF.

As pecgas da estrutura metdlica deverdo pintadas com esmalte sintético industrial, com 2 de

mao.

40 Rua Najla Carone Goedert

1080 SL 1001/1002 - Ed. Citty Office
Pagani - Palhoga/SC




